4. Ubung Ubungsserie 4

Donnerstag, 9. November 2023 10:20

*Aufgabe 16 (Kreisbewegung)

a) Mit welcher Geschwindigkeit v muss sich ein Koérper mit der Masse m = 80 kg parallel zur
Erdoberfliche bewegen, damit durch die entstehende Fliehkraft die Erdanziehung aufgeho-
ben wird (Der mittlere Erdradius ist rg = 6371 km)?

b) Wie oft miisste sich die Erde pro 24 Stunden um ihre Achse drehen, wenn dadurch die
Erdanziehung am Aquator aufgehoben werden soll (Aquatorradius rg = 6378 km)?
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*Aufgabe 17 (Kreisbewegung)

Fiir einen Vollkreis bendtigt ein Flugzeug bei Einhaltung einer Standardkurve immer 2 Minuten.
Die Fluggiste spiiren hierbei keinerlei Querkréfte.
a) Berechnen Sie das Vielfache der Erdbeschleunigung, das auf die Passagiere eines Jets mit
einer Geschwindigkeit von 900 km/h bei diesem Manéver wirkt. Wie grof§ ist die Schriiglage?
b) In Notféllen konnen auch wesentlich schiarfere Kurven geflogen werden. Die Grenzen werden
hierbei durch die Belastbarkeit des menschlichen Kérpers gegeben. Bei gleicher Geschwin-
digkeit wirke auf einen Kampfpiloten die fiinffache Erdbeschleunigung in einer Kurve. Wie
lange benotigt der Jet fiir den Vollkreis?
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Aufgabe 18 (Kreisbewegung)

a) Fliehkrifte konnen auch in der Raumfahrt genutzt werden, um z.B. die Erdanziehung im
Inneren einer Raumstation zu simulieren. Wie konnte das gehen?
b) Warum sollten Kurven auf schnellen Strafien immer so gebaut werden, dass Sie nach innen

hin abfallen?
¢) Die Masse eines die Erde umkreisenden Satelliten wird verdoppelt, wobei der Radius seiner
Umlaufbahn jedoch gleich bleiben soll. Wie muss sich die Geschwindigkeit des Satelliten

verandern?
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